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1. Il terminale di uscita é collegato a massa mediante un’induttanza ideale (corto circuito a
frequenza nulla), quindi Vu0 = 0V .
La corrente di collettore del transistor Q1 é calcolabile mediante soluzione iterativa con-
siderando il blocco circuitale formato da Q1 e RE : IE10 = ISe

VBE10
VT = Vi0−VBE10

RE
. Da cui:

VBE10 = VT ln( βF

βF +1
· Vi0−VBE10

REIS
). Prendendo come valore di primo tentativo VBE10 = 0.7V

si ottiene VBE10 = 0.679V , si ha quindi IC10 = 0.635mA.
Anche IC20 é calcolabile mediante soluzione iterativa prendendo il flusso di corrente al

nodo che unisce R1, R2 e la base di Q2: VCC−VEB2

R2
= IR1+

IC20

βF
, da cui IC20 = βF (

VCC−VT ln(
IC20

IS
)

R2
−

I0 + IC10), prendendo come valore di partenza IC20 = 1.4mA (corrente di collettore con
VEB20 = 0.7V ), si ottiene: IC20 = 29.4mA e VEB20 = 0.775V .

2. Entrambi i transistor sono in configurazione ad emettitore comune generalizzato, per cui
l’espressione del guadagno di tensione ai piccoli segnali é Av = vu

vi
= vu

vB
· vB

vA
· vA

vi
=

−β0(R1+R2‖rBE2)
rBE1+(β0+1)RE

· R2‖rBE2

R1+R2‖rBE2
· −β0ZLC

rBE2
, dove vA é la tensione al collettore di Q1, mentre vB é

la tensione alla base di Q2. Si ottiene quindi: Av =
β2
0

rBE1+(β0+1)RE
· R2

R2+rBE2
· sL

1+s2LC

3. Il valore massimo del modulo del guadagno si ottiene alla frequenza di risonanza del

carico di uscita (parallelo L-C), si ha quindi: Av(f0) = ∞, con f0 = 1
2π

√
1

LC
= 5.03MHz

4. L’espressione del guadagno di tensione del circuito é definito dal partitore di tensione
formato da R1 e R2 e dal guadagno dei due OPAMP in cascata, in configurazione rispetti-
vamente non invertente il primo ed invertente il secondo: Av(s) = R2

R1+R2
· R1+R2

R1
· (−ZB

ZA
) =

−R2

R1
· GA+sCA

GB+sCB
.

A frequenza nulla si ha Av(0) = −R2

R1
· RB

RA
= −10. Quindi: Vi0 = 0.5V → Vu0 = −5V, Vu10 =

Vi0 (entrambi gli OPAMP sono in alto guadagno); Vi0 = 2.0V → Vu0 = −10V, Vu10 = Vi0

(OPAMP2 opera in saturazione negativa)

5. Vedere punto precedente.

Av(s) = −R2

R1
· GA+sCA

GB+sCB
.

6. Il Diagramma di Bode é caratterizzato da un polo ed uno zero con frequenze pari a:
fZ = 1

2π
· GA

CA
= 159KHz; fP = 1

2π
· GB

CB
= 15.9KHz

ffP fZ

A  (s)v
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7. La resistenza d’ingresso é pari a Ri = R1 +R2 = 2KΩ, in quanto essendo l’OPAMP ideale
ha resistenza d’ingresso infinita.


